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Cel laboratorium:

Dokonanie pomiaru drgan wymuszonych maszyny wirnikowej na sprezystym
zawieszeniu.
Symulacja drgan wymuszonych urzgdzenia.

Czes$¢ 1: Pomiar drgan urzadzenia w warunkach rezonansu
Narzedzia:

Stanowisko badawcze z maszyng wirnikowa.
Czujnik drgan podtfaczony do systemu rejestraciji.
Oprogramowanie MATLAB.

Instrukcja:

1. WprowadZ niewywazenie wirnika mocujgc w gwintowanym otworze krgzka S$rube
0 znanej masie.

2. Wiacz zasilanie urzadzenia.

3. Za pomocg inwertera nastaw czestotliwos$¢ obrotéw wirnika f,, na taka wartos¢, aby
pokrywata sie ona z czestotliwoscia drgan wtasnych urzadzenia (wartos¢ znana
z poprzedniego laboratorium). Nie uruchamiaj wirnika.

4. Rozpocznij rejestracje sygnatu drgan na okres 20 sekund za pomocg pliku
test_wib.mlx.

5. Uruchom wirnik (zielony przycisk na inverterze). Amplitudy drgan powinny narastac
do bardzo duzych wartosci. W przypadku gdyby tak nie byto zatrzymaj wirnik
(czerwony przycisk na inverterze). Skoryguj czestotliwo$é obrotéw. Powtdrz punkty
4i5,

6. Zapisz/zapamietaj czestotliwos¢ obrotéw wirnika f;,,.

7. Po zakonczeniu pomiaru zapisz zmienng yt dostepng w przestrzeni roboczej MATLAB

jako plik Dane_lab5a.mat.

Czes$¢ 2: Symulacja drgan rezonansowych urzadzenia

Narzedzia:
e Oprogramowanie MATLAB Simulink.
Dane
e Zidentyfikowane parametry uktadu: wy i h.
e Czestotliwos¢ obrotéw wirnika f;,, .
e Warto$¢ niewywazenia: masa sruby m, i odlegto$¢ punktu jej zamocowania od osi
obrotu e.
Instrukcja:
1. Zamodeluj w programie Matlab/Simulink uktad rzeczywisty bazujagc na réwnaniu

opisujagcym drgania wymuszone ttumione
my + cy + ky = m.e6?cos(0t) (1)

gdzie m = 18 kg to masa stanowiska, ¢ to ttumienie przeksztatcamy do postaci
w zawieszeniu stanowiska, k to sprezysto$¢ zawieszenia, m,e6? to amplituda sity
wymuszajgcej (sity bezwtadnosci), a czestos¢ wymuszenia 6 = 2mf,,. Dzielac
réwnanie (1) przez mase stanowiska m

meef?

y + 2hy + w3y = cos(0t) (2)

m
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Symulacja drgan uktadu polega na rozwigzaniu réwnania (2), czyli jego scatkowaniu.
W tym celu przeksztatca sie rGwnanie (2) do nastepujgcej postaci

= meTegzcos(Ht) — 2hy — wiy (3)

W programie Matlab/Simulink zbuduj uktad, ktérego struktura odpowiada
catkowaniu réwnania (3). Skorzystaj z ponizszego schematu. Uzyte w schemacie bloki
to: Gain, Sum, Integrator, Scope, Clock, Trigonometric Function.
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Wprowadz? wartosci wgy, h, m, m,, e, 0, f,,.

Zasymuluj drgania ukfadu uruchamiajagc symulacje z warunkami poczgtkowymi
dobranymi tak, aby wyniki symulacji byty zbiezne z wynikami pomiaru.

Dobierz czestotliwo$¢ wymuszenia w taki sposéb aby wywotaé¢ dudnienie, zarowno
w symulacji jak i w rzeczywistym urzgdzeniu

Najwaziniejsze do zapamietania

W rezonansie amplituda drgan gwattownie rosnie.
Ttumienie wptywa na zmniejszenie amplitudy drgan.
W strefie rezonansu wystepuje dudnienie
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