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Cel laboratorium:
¢ Analityczne modelowanie uktadu drgajgcego o dwdch stopniach swobody.
e Symulacja drgan uktadu.

Czes¢ 1: Analiza drgan swobodnych
Instrukcja:
1. Stosujac znane z mechaniki ogdlnej formalizmy utéz réwnania ruchu jednego uktadu
mechanicznego pokazanego w tabeli.
2. Na podstawie analizy drgan swobodnych wyznacz czestosci wtasne ukfadu. Potrzebne
dane znajdujg sie w drugiej tabeli.

1 k 2 3 P=P,cos(6t)
y 1 M=M,cos(0t)

y=y,cos(6t) y=y,cos(6t)
M=M,cos(6t) M=M,cos(6t)

4 y=y,cos(6t) 5] P=P,cos(6t) 6 y=y,cos(6t)

z=z,cos(6t) M=M,cos(6t)
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Nr ma ma2 ms |1 |2 |3 ra ra k1 kz k3 k4 Po Mo Yo 20 0
[ke] [ke] [ke] [m] [m] [m] [m] [m] [N/m] [N/m] [N/m] [N/m] [N] [Nm] [m] [m] [rad/s]

1 2 2 = 05 | - = = = 1000* | 1000 | 500 = = 2 0.01 | - 60
2 5 1 - - - - 0.2 - 500* 1000 | 1000 | - - 3 0.01 | - 30
B 1 1 = 0.5 | 05 = = = 1000 1000 | - = 10 |1 = = 30
4 1 1 - 05 | - - - 0.1 1000 2000 | 1000 | 1000 | - - 0.01 | 0.01 60
5 5 1 = = 0.5 = 0.1 = 100 200 = = 5 1 = = 40
6 2 5 - - - - - 0.1 200 400 250 - - 1 0.02 | - 20
7 1 4 = = = = = 0.1 100 400 100 = 10 |1 = = 40
8 1 2 1 - - 05 | - 0.1 1000 2000 | 1000 | 1000 | - - 0.03 | 0.01 50
*

Te wspotczynniki sztywnosci sprezyn maja jednostke [Nm/rad].

Cze$¢ 2: Analiza drgan wymuszonych
Narzedzia:

Oprogramowanie MATLAB Simulink.

Instrukcja:

1.

3.

Na podstawie analizy drgain wymuszonych wyznacz amplitudy drgan wymuszonych
w funkcji czestosci wymuszenia.

W programie MATLAB Ilub Simulink wykonaj charakterystyki amplitudowo -
czestosciowe. Wskaz strefy rezonansowe oraz okresl czestos¢, przy ktdrej zachodzi
antyrezonans. Przyktadowe charakterystyki pokazano na wykresie.

Charakterystyki amplitudowo-czestosciowe
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Jesli zdgzysz, zasymuluj rozwigzanie dynamicznych réwnan ruchu uktadu w programie
Simulink i przedstaw rozwigzania na wykresach. Ogdlny schemat rozwigzania uktadu
dwdch réwnan drugiego rzedu pokazano na ponizszym schemacie.
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Najwaziniejsze do zapamietania
o Ukfad ma tyle czestosci wiasnych ile ma stopni swobody.
o Ukfad ma tyle stref rezonansu ile czestosci wiasnych.
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